
TS6200 



NOTAS 

HISTÓRICO DE PUBLICAÇÕES 

  

http://tecsysbrasil.com.br/


ÍNDICE 
1 INTRODUÇÃO .......................................................................................................................................... 17 

1.1 APRESENTAÇÃO ....................................................................................................................................................... 17 

1.2 INSTRUÇÕES DE SEGURANÇA.............................................................................................................................. 17 

1.3 INSTRUÇÕES DE INSTALAÇÃO ............................................................................................................................. 18 

1.3.1 PROTEÇÃO CONTRA UMIDADE .................................................................................................................... 18 

1.3.2 INSTALAÇÃO DE CABOS ................................................................................................................................. 18 

2 CARACTERÍSTICAS PRINCIPAIS .............................................................................................................. 18 

3 DESCRIÇÃO DO EQUIPAMENTO .............................................................................................................. 19 

3.1 FONTE DE ALIMENTAÇÃO AC ............................................................................................................................... 19 

3.1.1 AUTOPROTEÇÃO CONTRA SOBRECARGA ................................................................................................. 19 

3.1.2 AUTOPROTEÇÃO CONTRA SOBRETENSÃO .............................................................................................. 19 

3.1.3 AUTOPROTEÇÃO CONTRA SOBRETEMPERATURA ................................................................................ 20 

3.2 PLACA DE CONTROLE ............................................................................................................................................. 20 

3.2.1 DATA E HORA .................................................................................................................................................... 20 

3.2.2 COMUTAÇÃO ETHERNET MULTIPORTAS .................................................................................................. 21 

3.2.3 CONTATOS I/O ................................................................................................................................................... 22 

3.3 PLACA DE SINAL (TRANSMISSOR) ...................................................................................................................... 23 

3.3.1 CHAVEAMENTO DE ENTRADA ...................................................................................................................... 23 

3.3.2 TEMPO DE PROCESSAMENTO DO PROCESSADOR ............................................................................... 23 

3.3.2.1 DURAÇÃO NO BUFFER NO SOQUETE IP ............................................................................................ 24 

3.3.3 REFERÊNCIA DE TEMPO E FREQUÊNCIA .................................................................................................. 25 

3.3.4 MODULADOR DIGITAL..................................................................................................................................... 26 

3.3.4.1 TS (FLUXO DE TRANSPORTE) ................................................................................................................ 26 

3.3.4.2 T2MI (INTERFACE DE MODULAÇÃO T2) ............................................................................................. 27 

3.3.5 PRÉ-CORRETOR DIGITAL NÃO LINEAR ...................................................................................................... 27 

3.3.6 PRÉ-CORRETOR DIGITAL LINEAR ................................................................................................................ 28 

3.3.7 IF / UPCONVERTER .......................................................................................................................................... 28 

3.3.8 DESLIGAR O SINAL DE SAÍDA RF ................................................................................................................. 28 

3.4 PLACA DE SINAIS (TRANSPOSERS E GAP FILLERS) ....................................................................................... 29 

3.4.1 REFERÊNCIA DE FREQUÊNCIA ..................................................................................................................... 29 

3.4.2 DOWNCONVERTER / IF .................................................................................................................................. 30 

3.4.3 CANCELADOR DE ECO (OPÇÃO SW) ............................................................................................................ 30 

3.4.4 PRÉ-CORRETOR NÃO-LINEAR DIGITAL ..................................................................................................... 31 



3.4.5 EQUALIZADOR DE AMPLITUDE .................................................................................................................... 32 

3.4.6 IF / UPCONVERTER .......................................................................................................................................... 32 

3.4.7 DESLIGAR O SINAL DE SAÍDA DE RF ........................................................................................................... 32 

3.5 AMPLIFICADOR DE POTÊNCIA ............................................................................................................................. 33 

3.6 AUTOPROTEÇÃO ...................................................................................................................................................... 34 

3.6.1 AUTOPROTEÇÃO DE POTÊNCIA REFLETIDA EXCESSIVA ...................................................................... 34 

3.6.2 AUTOPROTEÇÃO DE POTÊNCIA DE SAÍDA ELEVADA ............................................................................ 34 

3.6.3 AUTOPROTEÇÃO DE ERRO GERAL DE HARDWARE ............................................................................... 34 

3.6.4 AUTOPROTEÇÃO DE CORRENTE LDMOS .................................................................................................. 34 

3.6.5 AUTOPROTEÇÃO DE ALTA TEMPERATURA .............................................................................................. 35 

3.7 SISTEMA DE RESFRIAMENTO .............................................................................................................................. 35 

3.8 PAINEL FRONTAL E DISPLAY ................................................................................................................................ 36 

3.9 MÓDULO DE SINCRONIZAÇÃO – (GPS/GNSS) (OPÇÃO HW) ........................................................................ 37 

3.9.1 MODO RECEPTOR GNSS ................................................................................................................................ 38 

3.9.2 MODO OCXO ...................................................................................................................................................... 38 

3.10 RESERVA PASSIVA (1+1) (OPÇÃO) .................................................................................................................. 38 

3.10.1 VERIFICAÇÕES AUTOMÁTICAS ................................................................................................................. 40 

3.10.2 VALIDAÇÃO DE ALARMES DE ENTRADA COMO CRITÉRIO DE COMUTAÇÃO .............................. 40 

3.10.3 VALIDAÇÃO DE ALARMES DE POTÊNCIA COMO CRITÉRIO DE COMUTAÇÃO ............................. 41 

3.10.4 COMUTAÇÃO POR HISTERESE ................................................................................................................. 41 

3.11 OPÇÕES DE HARDWARE E SOFTWARE ......................................................................................................... 41 

3.11.1 OPÇÕES DE HARDWARE ............................................................................................................................ 41 

3.11.2 OPÇÕES DE SOFTWARE ............................................................................................................................. 41 

3.12 DESCRIÇÃO DA INTERFACE ............................................................................................................................... 42 

4 ESPECIFICAÇÕES ..................................................................................................................................... 44 

4.1 ESPECIFICAÇÕES DO TRANSMISSOR ................................................................................................................. 44 

4.1.1 PRINCIPAL .......................................................................................................................................................... 44 

4.1.2 ENTRADA ASI ..................................................................................................................................................... 45 

4.1.3 ENTRADA IP ....................................................................................................................................................... 45 

4.1.4 MODULAÇÃO DVB-T ........................................................................................................................................ 45 

4.1.5 MODULAÇÃO DVB-T2 ..................................................................................................................................... 46 

4.1.6 MODULAÇÃO ISDB-T ....................................................................................................................................... 46 

4.1.7 SAÍDA RF ............................................................................................................................................................. 47 

4.1.8 SAÍDA DE MONITORAÇÃO RF ....................................................................................................................... 47 

4.1.9 OSCILADOR LOCAL ........................................................................................................................................... 48 

4.1.10 ENTRADAS DE REFERÊNCIA EXTERNA 10MHZ E 1PPS ................................................................... 48 



4.1.11 SAÍDAS DE REFERÊNCIA EXTERNA 10MHZ E 1PPS ........................................................................... 48 

4.1.12 RECEPTOR GNSS (OPÇÃO HW) ................................................................................................................. 49 

4.1.12.1 RECEPTOR ................................................................................................................................................. 49 

4.1.12.2 SINAL 10MHZ ............................................................................................................................................ 49 

4.1.12.3 SINAL 1PPS ................................................................................................................................................ 50 

4.1.13 OPERAÇÃO ..................................................................................................................................................... 50 

4.1.14 AMBIENTE ...................................................................................................................................................... 50 

4.1.15 CONFORMIDADE........................................................................................................................................... 51 

4.2 ESPECIFICAÇÕES DO TRANSPOSER E GAP FILLER ........................................................................................ 51 

4.2.1 PRINCIPAL .......................................................................................................................................................... 52 

4.2.2 ENTRADA RF ...................................................................................................................................................... 52 

4.2.3 CANCELADOR DE ECO (OPÇÃO DE SW) ...................................................................................................... 52 

4.2.4 SAÍDA DE RF ...................................................................................................................................................... 53 

4.2.5 SAÍDA DE MONITORAMENTO RF ................................................................................................................. 53 

4.2.6 OSCILADOR LOCAL ........................................................................................................................................... 53 

4.2.7 ENTRADAS DE REFERÊNCIA EXTERNA ...................................................................................................... 54 

4.2.8 SAÍDAS DE REFERÊNCIA EXTERNA ............................................................................................................. 54 

4.2.9 RECEPTOR GNSS (OPÇÃO HW) ..................................................................................................................... 54 

4.2.9.1 RECEPTOR .................................................................................................................................................. 54 

4.2.9.2 SINAL 10MHZ............................................................................................................................................. 55 

4.2.9.3 SINAL 1PPS................................................................................................................................................. 55 

4.2.10 OPERAÇÃO ..................................................................................................................................................... 56 

4.2.11 AMBIENTE ...................................................................................................................................................... 56 

4.2.12 CONFORMIDADE........................................................................................................................................... 56 

5 INSTALAÇÃO ............................................................................................................................................ 57 

5.1 DESEMBALANDO E CONFIGURANDO O EQUIPAMENTO ............................................................................. 57 

5.1.1 EQUIPAMENTO FORNECIDO ......................................................................................................................... 57 

5.1.2 DESEMBALANDO O EQUIPAMENTO ........................................................................................................... 57 

5.1.3 CONFIGURAÇÃO DO EQUIPAMENTO .......................................................................................................... 57 

5.2 CONEXÃO DE CABOS .............................................................................................................................................. 58 

5.2.1 CONECTANDO OS CABOS PARA TV DIGITAL ............................................................................................ 58 

5.2.1.1 ENTRADAS ASI DO TRANSMISSOR ...................................................................................................... 58 

5.2.1.2 ENTRADAS TS OVER IP DO TRANSMISSOR ...................................................................................... 58 

5.2.1.3 ENTRADA RF DO GAP FILLER E TRANSPOSER ................................................................................ 58 

5.2.1.4 SINAIS DE REFERÊNCIA .......................................................................................................................... 58 

5.2.2 CONECTANDO CABOS PARA RESERVA PASSIVA (1+1) ......................................................................... 59 

5.2.3 CONECTANDO O SISTEMA DE ANTENA ..................................................................................................... 60 

5.2.4 CONECTANDO O LOOP DE CONTROLE ....................................................................................................... 60 



5.2.5 NOTAS SOBRE A CONEXÃO DE ALIMENTAÇÃO AC ................................................................................. 61 

5.2.6 INSTALAÇÃO DA ANTENA GPS (HW OPCIONAL) ..................................................................................... 61 

5.2.6.1 KIT DE MONTAGEM DA ANTENA GPS ................................................................................................. 61 

5.2.6.2 INSTALAÇÃO DA ANTENA GPS .............................................................................................................. 62 

5.2.6.2.1 ONDE INSTALAR A ANTENA GPS? .................................................................................................. 62 

5.2.6.2.2 COMO AVALIAR A ATENUAÇÃO DO SINAL? ................................................................................. 63 

5.2.6.2.3 COMO ESCOLHER O TIPO DO CABO? ............................................................................................ 64 

6 FUNCIONAMENTO .................................................................................................................................. 64 

6.1 COLOCANDO EM OPERAÇÃO ................................................................................................................................ 64 

6.1.1 CONECTANDO A FONTE DE ALIMENTAÇÃO AC ....................................................................................... 64 

6.1.2 CONFIGURAÇÃO RESERVA PASSIVA (1+1) ............................................................................................... 65 

6.1.3 CONFIGURAÇÃO SIMPLES PARA TRANSMISSORES .............................................................................. 65 

6.1.4 CONFIGURAÇÃO SIMPLES PARA TRANSPOSERS E GAP FILLERS ...................................................... 66 

7 OPERAÇÃO............................................................................................................................................... 67 

7.1 OPERAÇÃO LOCAL E REMOTA ............................................................................................................................. 67 

7.2 OPERAÇÃO ATRAVÉS DE DISPLAY E TECLAS NO PAINEL FRONTAL ........................................................ 68 

7.2.1 VISÃO GERAL DO MENU ................................................................................................................................. 68 

7.2.1.1 TRANSMISSORES ..................................................................................................................................... 68 

7.2.1.2 GAP FILLER / TRANSPOSER .................................................................................................................. 70 

7.2.1.3 REDUNDÂNCIA 1+1 .................................................................................................................................. 71 

7.2.2 TECLAS DO MENU ............................................................................................................................................ 73 

7.2.3 NAVEGAÇÃO ENTRE MENUS ........................................................................................................................ 73 

7.2.3.1 MENU DE PARÂMETROS ........................................................................................................................ 74 

7.2.3.2 MODO DE EDIÇÃO..................................................................................................................................... 74 

7.2.3.3 MENU STATUS ........................................................................................................................................... 75 

7.2.3.4 MENU EVENTLOG ..................................................................................................................................... 76 

7.3 OPERAÇÃO ATRAVÉS DA INTERFACE WEB ...................................................................................................... 77 

7.3.1 CONECTANDO COM A INTERFACE WEB .................................................................................................... 77 

7.3.2 CONECTANDO PELO NAVEGADOR DA INTERNET .................................................................................. 77 

7.3.3 DESCRIÇÕES DE INTERFACE WEB............................................................................................................... 79 

7.3.3.1 MENU JANELA ............................................................................................................................................ 81 

7.3.3.2 MENU STATUS ........................................................................................................................................... 81 

7.3.3.3 MENU EVENTLOG ..................................................................................................................................... 82 

7.3.3.4 LOGOUT DA INTERFACE .......................................................................................................................... 84 

7.4 MONITORAMENTO E CONTROLE VIA SNMP ................................................................................................... 84 

7.4.1 INTRODUÇÃO AO SNMP ................................................................................................................................. 84 

7.4.2 CONFIGURAÇÃO ................................................................................................................................................ 85 



7.4.2.1 MÓDULO MIB: STATUS ............................................................................................................................ 86 

7.4.2.2 MÓDULO MIB: EVENTTX ......................................................................................................................... 86 

7.4.2.3 MÓDULO MIB: CONFORMANCE ............................................................................................................ 86 

8 ESTRUTURA DO MENU ........................................................................................................................... 87 

8.1 MENU SISTEMA ........................................................................................................................................................ 88 

8.1.1 SYSTEM > GENERAL ........................................................................................................................................ 88 

8.1.2 SYSTEM > NETWORK INTERFACES ............................................................................................................. 89 

8.1.2.1 REMOTE INTERFACE ............................................................................................................................... 89 

8.1.2.2 LOCAL INTERFACE .................................................................................................................................... 90 

8.1.2.3 PORTS CONFIGURATION ........................................................................................................................ 90 

8.1.2.4 LINK STATUS .............................................................................................................................................. 90 

8.1.3 SYSTEM > WEB INTERFACE .......................................................................................................................... 91 

8.1.3.1 WEB AUTO REFRESH ............................................................................................................................... 91 

8.1.3.2 USER CONTROL ......................................................................................................................................... 91 

8.1.3.3 SET DEFAULT PASSWORDS................................................................................................................... 92 

8.1.4 SYSTEM > SNMP .............................................................................................................................................. 92 

8.1.4.1 AGENT CONFIGURATION ........................................................................................................................ 93 

8.1.4.2 SINK INDEX ................................................................................................................................................. 94 

8.1.5 SYSTEM > EVENTS CONFIGURATION ......................................................................................................... 95 

8.1.5.1 ALARMS ....................................................................................................................................................... 95 

8.1.5.2 EVENTS ........................................................................................................................................................ 96 

8.1.5.3 I/O INTERFACE........................................................................................................................................... 97 

8.1.5.3.1 INPUT ...................................................................................................................................................... 97 

8.1.5.3.2 OUTPUT RELAY .................................................................................................................................... 98 

8.1.6 SYSTEM > DEVICE INFO .................................................................................................................................. 98 

8.1.7 SYSTEM > SERVICE .......................................................................................................................................... 99 

8.1.7.1 RESET ........................................................................................................................................................... 99 

8.1.7.2 SW UPGRADE .......................................................................................................................................... 100 

8.1.7.3 FORWARD POWER ................................................................................................................................ 100 

8.1.7.4 LINEAR PRECORRECTION ................................................................................................................... 101 

8.1.7.5 NON-LINEAR PRECORRECTION ........................................................................................................ 102 

8.1.7.6 EFFICIENCY .............................................................................................................................................. 102 

8.1.7.7 POWER SUPPLY ..................................................................................................................................... 103 

8.1.7.8 COOLING ................................................................................................................................................... 105 

8.1.7.9 CONFIGURATION BACKUPS ................................................................................................................ 105 

8.1.7.10 INSTALL HW/SW ................................................................................................................................... 106 

8.1.7.11 SERVICE REPORT .................................................................................................................................. 107 

8.1.7.12 MAINTENANCE LOG ............................................................................................................................. 107 



8.2 MENU SETUP ......................................................................................................................................................... 107 

8.2.1 SETUP > INPUT .............................................................................................................................................. 107 

8.2.1.1 IP SOCKET 1 / IP SOCKET 2 ................................................................................................................. 107 

8.2.1.2 ASI 1 / ASI 2 ............................................................................................................................................. 109 

8.2.1.3 INPUT SWITCHING ................................................................................................................................. 109 

8.2.2 SETUP > EXCITER .......................................................................................................................................... 110 

8.2.2.1 MODULATOR ........................................................................................................................................... 110 

8.2.2.2 RF INPUT .................................................................................................................................................. 121 

8.2.2.3 IF PROCESSOR ........................................................................................................................................ 121 

8.2.2.4 RF OUTPUT .............................................................................................................................................. 123 

8.2.3 SETUP > REFERENCE ................................................................................................................................... 126 

8.2.3.1 REFERENCE SOURCE ............................................................................................................................ 126 

8.2.3.2 SYNCRONIZATION MODULE ............................................................................................................... 127 

8.2.4 SETUP > AMPLIFIER ..................................................................................................................................... 128 

8.2.4.1 CONFIGURATION .................................................................................................................................... 128 

8.2.5 SETUP > REDUNDANCY ............................................................................................................................... 129 

8.3 MENU STATUS ....................................................................................................................................................... 132 

8.3.1 FAULT SUMMATION ..................................................................................................................................... 134 

8.3.2 WARNING SUMMATION .............................................................................................................................. 134 

8.3.3 AMPLIFIER ....................................................................................................................................................... 134 

8.3.3.1 EXCEEDED POWER................................................................................................................................ 134 

8.3.3.2 DECREASED POWER ............................................................................................................................. 134 

8.3.3.3 REFLECTED POWER .............................................................................................................................. 135 

8.3.3.4 TEMPERATURE ...................................................................................................................................... 135 

8.3.3.5 HW ERROR .............................................................................................................................................. 135 

8.3.4 ASI INPUT ......................................................................................................................................................... 135 

8.3.4.1 ASI ERROR ............................................................................................................................................... 135 

8.3.5 IP INPUT ........................................................................................................................................................... 135 

8.3.5.1 SOCKET ERROR ...................................................................................................................................... 135 

8.3.6 MODULATOR .................................................................................................................................................. 135 

8.3.6.1 TS ERROR ................................................................................................................................................. 135 

8.3.6.2 MIP ERROR .............................................................................................................................................. 136 

8.3.6.3 INPUT OVERFLOW ................................................................................................................................. 136 

8.3.6.4 T2MI ERROR ............................................................................................................................................ 136 

8.3.6.5 BTS ERROR .............................................................................................................................................. 137 

8.3.6.6 SFN REFERENCE .................................................................................................................................... 137 

8.3.6.7 SFN MARGIN ........................................................................................................................................... 137 

8.3.6.8 TEMPERATURE ...................................................................................................................................... 138 

8.3.6.9 OUTPUT LEVEL ....................................................................................................................................... 138 

8.3.6.10 SHOULDERS ........................................................................................................................................... 138 



8.3.6.11 MER .......................................................................................................................................................... 138 

8.3.7 RF INPUT .......................................................................................................................................................... 138 

8.3.8 IF PROCESSOR ............................................................................................................................................... 138 

8.3.8.1 INPUT LEVEL ........................................................................................................................................... 138 

8.3.8.2 10MHZ REFERENCE ............................................................................................................................. 139 

8.3.8.3 TEMPERATURE ...................................................................................................................................... 139 

8.3.8.4 OUTPUT LEVEL ....................................................................................................................................... 139 

8.3.8.5 SHOULDERS ............................................................................................................................................ 139 

8.3.8.6 GAIN MARGIN ......................................................................................................................................... 139 

8.3.9 RF OUTPUT...................................................................................................................................................... 139 

8.3.10 SYNCHRONIZATION MODULE ................................................................................................................ 139 

8.3.10.1 SATELLITES ANTENNA ........................................................................................................................ 139 

8.3.10.2 UNLOCK ................................................................................................................................................... 140 

8.3.10.3 HOLDOVER NOT AVAILABLE ............................................................................................................. 140 

8.3.10.4 HW ERROR .............................................................................................................................................. 140 

8.3.10.5 TEMPERATURE ..................................................................................................................................... 140 

8.3.10.6 10MHZ INPUT ........................................................................................................................................ 140 

8.3.10.7 1PPS INPUT ............................................................................................................................................ 141 

8.3.11 HW ERROR .................................................................................................................................................. 141 

8.3.11.1 LDMOS TRANSISTORS......................................................................................................................... 141 

8.3.11.2 INTERNAL ERROR ................................................................................................................................. 141 

8.3.11.3 LOCAL OSCILLATOR .............................................................................................................................. 141 

8.3.11.4 INTERNAL DC SUPPLY VOLTAGE ...................................................................................................... 141 

8.3.11.5 NON-LINEAR SENSE FEEDBACK ...................................................................................................... 141 

8.3.11.6 AMPLIFIER OUTPUT SAMPLE ........................................................................................................... 142 

8.3.12 FAN ................................................................................................................................................................ 142 

8.3.13 AC POWER SUPPLY PSU A / PSU B ...................................................................................................... 142 

8.3.14 EXTERNAL ALARM .................................................................................................................................... 142 

8.4 MENU EVENTLOG ................................................................................................................................................. 142 

9 MANUTENÇÃO ...................................................................................................................................... 143 

9.1 ATUALIZAÇÃO DE SOFTWARE ........................................................................................................................... 143 

9.1.1 ESVAZIAR MEMÓRIA CACHE NO NAVEGADOR .................................................................................... 145 

9.1.1.1 CHROME PARA DESKTOP ................................................................................................................... 145 

9.1.1.2 FIREFOX PARA DESKTOP .................................................................................................................... 145 

9.1.1.3 OPERA PARA DESKTOP ....................................................................................................................... 145 

9.1.1.4 INTERNET EXPLORER 9, 10 E 11 ...................................................................................................... 145 

9.1.1.5 MICROSOFT EDGE ................................................................................................................................. 145 

9.1.1.6 SAFARI PARA MACOS ........................................................................................................................... 146 



9.1.1.7 SAFARI PARA WINDOWS ..................................................................................................................... 146 

9.1.1.8 SAFARI PARA IOS ................................................................................................................................... 146 

9.1.1.9 CHROME PARA ANDROID ................................................................................................................... 146 

9.1.2 CONTROLE DE ERRO .................................................................................................................................... 146 

9.2 LIMPEZA DO EQUIPAMENTO ............................................................................................................................ 148 

10 RESOLUÇÃO DE PROBLEMAS ............................................................................................................ 149 

10.1 DIAGNÓSTICO DE FALHAS VIA LED .............................................................................................................. 149 

10.1.1 LED EXCITADOR ......................................................................................................................................... 149 

10.1.2 LED AMPLIFICADOR .................................................................................................................................. 150 

10.2 DIAGNÓSTICO DE FALHAS VIA STATUS DE ALARMES ........................................................................... 150 

10.3 DIAGNÓSTICO DE FALHAS VIA FLUXOGRAMAS ....................................................................................... 153 

10.4 RESET ................................................................................................................................................................... 162 

10.4.1 SYSTEM RESET........................................................................................................................................... 162 

10.4.2 RF RESET ..................................................................................................................................................... 162 

10.4.3 RESET STAGE .............................................................................................................................................. 162 

11 SERVIÇO ............................................................................................................................................. 163 

11.1 TROCA DA FREQUÊNCIA DE SAÍDA .............................................................................................................. 163 

11.2 ALTERAÇÃO DA FREQUÊNCIA DE ENTRADA ............................................................................................. 163 

11.3 INSTALAR OPÇÃO HW ..................................................................................................................................... 164 

11.3.1 INSTALAR A PLACA DE SINCRONIZAÇÃO (GNSS) ............................................................................. 164 

11.3.2 DESINSTALAR A PLACA DE SINCRONIZAÇÃO (GNSS) ..................................................................... 164 

11.3.3 INSTALAR FONTE AC REDUNDANTE 3HU .......................................................................................... 164 

11.3.4 DESINSTALAR FONTE AC REDUNDANTE 3HU .................................................................................. 165 

11.4 INSTALAR OPÇÃO SW ...................................................................................................................................... 165 

11.5 SUBSTITUIÇÃO DE RECEPTOR GNSS ........................................................................................................... 166 

11.5.1 REMOVENDO RECEPTOR GNSS ............................................................................................................ 166 

11.5.2 INSTALANDO RECEPTOR GNSS ............................................................................................................. 166 

11.6 SUBSTITUIÇÃO DE MÓDULO DE REFERÊNCIA EXTERNA ...................................................................... 167 

11.6.1 REMOVENDO MÓDULO DE REFERÊNCIA EXTERNA ....................................................................... 167 

11.6.2 INSTALANDO MÓDULO DE REFERÊNCIA EXTERNA ........................................................................ 167 

11.7 INSTALAR FONTE AC REDUNDANTE NA GAVETA DO  AMPLIFICADOR ............................................. 167 

11.7.1 EQUIPAMENTOS 3HU............................................................................................................................... 167 

11.7.2 REMOVENDO FONTE DE ALIMENTAÇÃO AC ..................................................................................... 168 

11.7.3 INSTALANDO FONTE DE ALIMENTAÇÃO AC (3HU) .......................................................................... 168 



11.8 SUBSTITUIÇÃO DOS VENTILADORES .......................................................................................................... 169 

11.9 TROCA DE FUSÍVEL ........................................................................................................................................... 170 

11.9.1 EQUIPAMENTOS 1HU/2HU .................................................................................................................... 170 

11.9.2 EQUIPAMENTOS 3HU............................................................................................................................... 171 

11.10 SALVANDO E RESTAURANDO AS CONFIGURAÇÕES ........................................................................... 171 

11.10.1 SALVANDO A CONFIGURAÇÃO .............................................................................................................. 172 

11.10.2 RESTAURANDO A CONFIGURAÇÃO ...................................................................................................... 172 

12 GARANTIA .......................................................................................................................................... 175 

13 ASSISTÊNCIA TÉCNICA ....................................................................................................................... 175 

  



FIGURAS 
Figura 1 – Diagrama Gap Filler ............................................................................................................................................ 30 

Figura 2 – Janela de Cancelamento .................................................................................................................................... 31 

Figura 3 – Painel de Controle Frontal ................................................................................................................................ 36 

Figura 4 – Módulo de Sincronização .................................................................................................................................. 37 

Figura 5 – Diagrama de Conexões de Reserva Passiva ................................................................................................ 39 

Figura 6 – Pinos Porta I/O .................................................................................................................................................... 43 

Figura 7 – Pinout do Barramento de Controle ................................................................................................................ 43 

Figura 8 – Pinout 1+1 Switch 9 pinos ............................................................................................................................... 43 

Figura 9 – Pinout 1+1 Switch 25 pinos ............................................................................................................................. 44 

Figura 10 – Ligação Cabo D-sub 9 para 1HU .................................................................................................................. 59 

Figura 11 – Ligação Cabo D-sub 25 para 2HU e 3HU ................................................................................................... 60 

Figura 12 – Instalação de Antena GPS .............................................................................................................................. 62 

Figura 13 – Exemplo de Instalação com Visada Direta ................................................................................................. 63 

Figura 14 – Visão Geral do Menu ........................................................................................................................................ 68 

Figura 15 – Ponto Contínuo para Entradas 3 e 4 ........................................................................................................... 68 

Figura 16 – Status de Indicação das Portas Ethernet ................................................................................................... 69 

Figura 17 – Modo Receptor GNSS ...................................................................................................................................... 69 

Figura 18 – Modo Receptor OXCO ..................................................................................................................................... 70 

Figura 19 – Visão Geral Gap Filler / Transposer ............................................................................................................. 70 

Figura 20 – Visão Geral Menu 1+1 ..................................................................................................................................... 71 

Figura 21 – Teclas Frontais .................................................................................................................................................. 73 

Figura 22 – Árvore do Menu ................................................................................................................................................ 73 

Figura 23 – Exemplo de Menu ............................................................................................................................................. 74 

Figura 24 – Modo de Edição ................................................................................................................................................. 74 

Figura 25 – Janela de Confirmação de Mudanças .......................................................................................................... 75 

Figura 26 – Janela de Cancelamento de Mudanças ....................................................................................................... 75 

Figura 27 – Menu Status ...................................................................................................................................................... 75 

Figura 28 – Menu EventLog ................................................................................................................................................. 76 

Figura 29 – Visualização de Registro no EventLog ........................................................................................................ 76 

Figura 30 – Tela de Login ...................................................................................................................................................... 78 

Figura 31 – Tela Inicial ........................................................................................................................................................... 79 

Figura 32 – Fontes de Sincronização de Data e Hora ................................................................................................... 79 



Figura 33 – Status de Entrada ............................................................................................................................................. 80 

Figura 34 – Estruturas de Janelas ...................................................................................................................................... 81 

Figura 35 – Menu Status ...................................................................................................................................................... 82 

Figura 36 – Menu EventLog ................................................................................................................................................. 83 

Figura 37 – Tela de Informações Gerais do Sistema (Exemplo) ................................................................................. 89 

Figura 38 – Tela de Interface Remota ............................................................................................................................... 90 

Figura 39 – Tela de Interface Local .................................................................................................................................... 90 

Figura 40 – Tela de Configuração das Portas .................................................................................................................. 90 

Figura 41 – Tela de Status do Link de Conexão .............................................................................................................. 91 

Figura 42 – Tela Wed Autorefresh ..................................................................................................................................... 91 

Figura 43 – Tela de Controle de Usuário........................................................................................................................... 92 

Figura 44 – Tela de Senha Padrão ...................................................................................................................................... 92 

Figura 45 – Tela de Sistema SNMP .................................................................................................................................... 93 

Figura 46 – Janela de Agente de Configuração ............................................................................................................... 94 

Figura 47 – Janela de Configuração Sink Index ............................................................................................................... 94 

Figura 48 – Tela de Configuração de Alarmes................................................................................................................. 95 

Figura 49 – Tela de Configuração de Eventos ................................................................................................................. 97 

Figura 50 – Janela de Configuração de Entrada da Interface I/O ............................................................................... 97 

Figura 51 – Janela de Configuração de Saída da Interface I/O.................................................................................... 98 

Figura 52 – Tela de Informações do Dispositivo ............................................................................................................ 99 

Figura 53 – Tela de Reset do Serviço ................................................................................................................................ 99 

Figura 54 – Tela de Atualização de Software ............................................................................................................... 100 

Figura 55 – Tela de Calibração de Potência .................................................................................................................. 100 

Figura 56 – Tela de Pré-Correção Linear ....................................................................................................................... 102 

Figura 57 – Tela de Pré-Correção Não Linear .............................................................................................................. 102 

Figura 58 – Tela de Eficiência do Equipamento ........................................................................................................... 103 

Figura 59 – Tela de Informações DC ............................................................................................................................... 104 

Figura 60 – Tela de Informações sobre Resfriamento .............................................................................................. 105 

Figura 61 – Tela de Configuração dos Backups ........................................................................................................... 106 

Figura 62 – Tela de Instalação de HW e SW ................................................................................................................. 107 

Figura 63 – Tela de Reporte de Serviço ......................................................................................................................... 107 

Figura 64 – Tela de Configuração dos Soquetes IP .................................................................................................... 108 

Figura 65 – Tela de Configuração ASI ............................................................................................................................. 109 

Figura 66 – Configurações de Comutação de Entrada............................................................................................... 110 

Figura 67 – Resposta do Impulso e Configuração de Cancelamento .................................................................... 122 



Figura 68 – Janela de Atualização de Software ........................................................................................................... 143 

Figura 69 – Status de Carregamento ............................................................................................................................. 144 

Figura 70 – Status de Processamento ........................................................................................................................... 144 

Figura 71 – Status da Atualização ................................................................................................................................... 144 

Figura 72 – Tela de Serviço e Barra de Progresso ...................................................................................................... 144 

Figura 73 – Exemplo de Mensagem de Erro................................................................................................................. 147 

Figura 74 – Tela Device Info com Erro ........................................................................................................................... 148 

Figura 75 – Fluxograma de Falha de Serviço RF ......................................................................................................... 153 

Figura 76 – Fluxograma de Falta de Potência na Saída do Transmissor .............................................................. 154 

Figura 77 – Fluxograma Falta de Potência de Saída do Gap Filler & Transposer ............................................... 155 

Figura 78 – Fluxograma do Alarme de Potência Refletida ....................................................................................... 156 

Figura 79 – Fluxograma de Problemas com SFN ........................................................................................................ 157 

Figura 80 – Possíveis Cenários SFN ............................................................................................................................... 158 

Figura 81 – Fluxograma de Referência SFN ................................................................................................................. 159 

Figura 82 – Fluxograma do Módulo de Sincronização ............................................................................................... 160 

Figura 83 – Problemas Comunicação SNMP ................................................................................................................ 161 

Figura 84 – Acesso à Fonte de Alimentação ................................................................................................................ 168 

Figura 85 – Descrição FAN ................................................................................................................................................ 169 

Figura 86 – Entrada do Fusível (1) & Fusível (2) .......................................................................................................... 170 

Figura 87 – Identificação de Fusível em Equipamentos 3HU .................................................................................. 171 

  



TABELAS 
Tabela 1 – Matriz de Latência .............................................................................................................................................. 25 

Tabela 2 – Limites Atuais de LDMOS................................................................................................................................. 35 

Tabela 3 – Orientações das Teclas do Painel Frontal .................................................................................................... 36 

Tabela 4 – Descrição dos LEDs do Painel Frontal .......................................................................................................... 37 

Tabela 5 – Conectores Traseiros ........................................................................................................................................ 42 

Tabela 6 – Descrição Transmissores ................................................................................................................................. 44 

Tabela 7 – Descrição Principal ............................................................................................................................................. 44 

Tabela 8 – Descrição Entrada ASI ....................................................................................................................................... 45 

Tabela 9 – Descrição Entrada IP ......................................................................................................................................... 45 

Tabela 10 – Descrição Modulação DVB-T ........................................................................................................................ 45 

Tabela 11 – Descrição Modulação DVB-T2 ..................................................................................................................... 46 

Tabela 12 – Descrição Modulação ISDB-T ....................................................................................................................... 46 

Tabela 13 – Descrição de Saída RF .................................................................................................................................... 47 

Tabela 14 – Descrição de Saída de Monitoração RF ..................................................................................................... 47 

Tabela 15 – Descrição Oscilador Local .............................................................................................................................. 48 

Tabela 16 – Descrição de Entradas de Referência Externa ......................................................................................... 48 

Tabela 17 – Descrição de Saídas de Referência Externa ............................................................................................. 48 

Tabela 18 – Descrição do Receptor GNSS ........................................................................................................................ 49 

Tabela 19 – Descrição Sinal 10MHz do Receptor GNSS .............................................................................................. 49 

Tabela 20 – Descrição Sinal 1PPS do Receptor GNSS .................................................................................................. 50 

Tabela 21 – Descrição de Operação ................................................................................................................................... 50 

Tabela 22 – Tabelas Condições Ambientais .................................................................................................................... 50 

Tabela 23 – Especificações de Conformidade ................................................................................................................. 51 

Tabela 24 – Descrição de Especificações de Transposer e Gap Filler ....................................................................... 51 

Tabela 25 – Especificações Gerais ..................................................................................................................................... 52 

Tabela 26 – Descrição de Entrada RF ................................................................................................................................ 52 

Tabela 27 – Descrição de Cancelador de ECO ................................................................................................................. 52 

Tabela 28 – Descrição de Saída de RF ............................................................................................................................... 53 

Tabela 29 – Descrição Monitoramento de RF ................................................................................................................. 53 

Tabela 30 – Descrição de Oscilador Local ........................................................................................................................ 53 

Tabela 31 – Descrição de Entradas de Referência Externa ......................................................................................... 54 

Tabela 32 – Descrição de Saídas de Referência Externa ............................................................................................. 54 



Tabela 33 – Descrição de Receptor GNSS ........................................................................................................................ 54 

Tabela 34 – Descrição Sinal de 10MHz ............................................................................................................................. 55 

Tabela 35 – Descrição de Sinal 1PPS ................................................................................................................................ 55 

Tabela 36 – Descrição de Operação ................................................................................................................................... 56 

Tabela 37 – Descrição de Especificações de Ambiente ................................................................................................ 56 

Tabela 38 – Descrição de Conformidade dos Transposers e Gap Fillers ................................................................. 56 

Tabela 39 – Máxima Dissipação de Calor ......................................................................................................................... 58 

Tabela 40 – Dados de Conexão de Alimentação AC ...................................................................................................... 61 

Tabela 41 – Atenuação com Base no Comprimento do Cabo ..................................................................................... 63 

Tabela 42 – Teclas do Painel Frontal ................................................................................................................................. 73 

Tabela 43 – Dados de Acesso Padrão ............................................................................................................................... 78 

Tabela 44 – Configuração de Alarmes ............................................................................................................................... 95 

Tabela 45 – Configuração de Eventos ............................................................................................................................... 96 

Tabela 46 – Linhas Internas de Tensão DC ................................................................................................................... 103 

Tabela 47 – Configurações de Número de Blocos FEC .............................................................................................. 117 

Tabela 48 – Limites de Regulação de Potência de Saída (Saída RF) ...................................................................... 128 

Tabela 49 – Descrição de Alarmes .................................................................................................................................. 132 

Tabela 50 – Alarmes e Avisos do LED Excitador ......................................................................................................... 149 

Tabela 51 – Alarmes e Avisos do LED Amplificador ................................................................................................... 150 

Tabela 52 – Descrição das Falhas na Página de Status ............................................................................................ 150 

Tabela 53 – Recomendação de Substituição de Ventiladores ................................................................................. 169 

Tabela 54 – Blocos Disponíveis Restauração Parcial ................................................................................................. 173 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

• 

• 

• 

 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



 

 

• 

• 

• 

 

 



 

 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

 

• 

 



• 

 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

 



 

 

• 

• 

 

• 

• 



• 

• 

 



 3 Mbps 30 Mbps 100 Mbps RECUPERAÇÃO BUFFER 
      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• 

• 

• 

• 

• 



 

 



 

 

 



 

 

 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

 

 

• 

• 

• 

• 

• 

 



 

 



μ

 



 

 

 

• 

• 

• 

• 

• 

 



 

• 

• 

• 

• 

• 

 



 

 

 

 

 

𝑃𝑅𝐸𝑆𝑈𝐿𝑇 = 𝑃𝐼𝑁𝐼𝑇𝐼𝐴𝐿 (
𝑁° 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑖𝑠𝑡𝑜𝑟𝑠_𝑜𝑘

𝑁° 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑖𝑠𝑡𝑜𝑟𝑠_𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
)

2



𝑃𝑅𝐸𝑆𝑈𝐿𝑇 = 𝑃𝐼𝑁𝐼𝑇𝐼𝐴𝐿

𝑁° 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑖𝑠𝑡𝑜𝑟𝑠_𝑜𝑘

𝑁° 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑖𝑠𝑡𝑜𝑟𝑠_𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙

 

 

 



• 

 



 



 

 

 





 

 

 

 

• 

• 

o 

• 

 



 

 

 

 

 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

• 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

• 

• 

• 

• 

 

 

• 

• 



 

 

 

• 

• 

 

• 

• 

 

• 

 

• 

• 



 

 

 

 

 

 



 

 

ANTES DE CONECTAR O CABO DA ANTENA, CERTIFIQUE-SE DE QUE O EQUIPAMENTO 
NÃO PODE PRODUZIR SINAL DE RF NA SAÍDA. 
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